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Abstract of DEI 9704051 

The protective device includes a gas generator (2) and a quickly inflatable airbag (1) to protect the 
head of a vehicle occupant in the event of a side impact. It has a traction or tension cable (3) in a plane 
perpendicular to the impact direction, to prevent the inflated airbag being diverted in the impact 
direction. The traction cable may be driven to assist the unfolding of the airbag and to hold the airbag 
basically parallel to the side window adjacent to the head over the bodywork aperture in the side 
window region. The drive device may be activated along with the gas generator to act with the traction 
cable as the bag unfolds and to hold the inflated airbag over the bodywork in the region of the side 



window. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelit 

@ Schutzvorrichtung mit Airbag n 

(§) Fur eine Vorrichtung mit einem Gasgenerator und ei- 
nem rasch aufblasbaren Luftsack (Airbag) zum Schutze 
des Kopfes eines Fahrzeugfnsassen bei einem Unfall, ins- 
besondere bei einem Seitenaufprall, wird vorgeschlagen, 
daf^ein imwesent lichen in einerEbenesenkrechtzurAuf- 
prallrichtung wirkendes Zug- oder Spannseil (3) vorgese- 
hen ist, das den aufgebiasenen Luftsack (1) an einer Aus- 
weichbewegung in Aufprallrichtung hindert. 
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Beschreibung 

Die Erfiodung betrifft eine Vorrichiung mit einem Gasge- 
nerator und einem rasch aufblasbaren Luftsack (Airbag) 
zum Schutze eines Fahrzeuginsassen bei einem Unfall, ins- 5 
bcsondcrc bci cincm Scitcnaufprall. 

Derartige Schutzvorrichtungen sind inzwischen bei fast 
alien Personenkxaftwagen serienmaBig zumindest fur den 
Fahrzeugientcer vorgesehen oder als Sonderausstattung er- 
haldich. Ihre Wirkung besteht darin, daB durch das Gaspol- 10 
ster im Luftsack die bei einem Unfall auftretende Verlage- 
rung der Fahrzeuginsassen relativ zur Fahrzeugstruktur ver- 
zogert und ein Aufschlagen auf die Fahrzeugstruktur verhin- 
dert wird. 

In zunehmendem MaBe werden auch Airbags fur die Bei- 15 
fahrerseite und fiir den Seitenaufprallschutz angeboten. In 
dem Bestreben, die Verletzungsgefahr bei Unfallen weiter 
zu mindem, sind weitere Airbags fur bestimmte Korperbe- 
reiche und beslinuiiLe AufprallsiLualionen in der EnLwick- 
iung und in geringem Umfang auch schon im Einsatz, wobei 20 
sich beispielsweise fiir den seitlichen Schutz des Kopfes ein 
weiteres Problem ergibt, daB der aufgeblasene Airbag auf 
der dem Fahrzeuginsassen abgewandten Seite keine Abstiit- 
zung findet, sei es, dafi die dem Kopf gegenuberhegende 
Scheibe heruntergedreht ist, sei es, daB die Scheibe beim 25 
Aufprail zerstort wirdi. Ohne eine derartige Abstutzung ist 
der Airbag wirkungslos. 

Bei den bisher schon in groBen Stuckzahlen eingesetzten 
Airbags dient entweder das Lenkrad oder das Armaturen- 
brett als ruckseidge Abstutzung und der Airbag muBte nur 30 
hinsichtlich Auffangflache und -volumen an den jeweiligen 
Zweck angepaBt werden. Eine Eigensteifigkeit war nicht er- 
forderhch, weil der aufgeblasene Airbag zwischen dem 
Fahrzeuginsassen und einem Karosserieteil ein Polster bil- 
det, das in Aufprailrichtung zwar elasusch verformt aber 35 
nicht weiterbewegt werden kann. 

Es besteht somit die Aufgabe, fiir solche Anwendungs- 
falle, bei denen der Airbag keine oder allenfaUs eine rand- 
seitige riickwartige Abstutzung findet, eine Vorrichtung der 
eingangs genannien Art zu schaffen, mit der ein wirksamer 40 
Schutz fur den Fahrzeuginsassen erreicht werden kann, ohne 
daB das Airbag-Prinzip verlassen werden muB und ohne daB 
die wunschcnswcrtc Vcrbcsscrung dcs Schutzcs wcgcn zu 
hoher Kosten nicht angenommen wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB verge- 45 
schlagen, daB ein im wesentlichen in einer Ebene senkrecht 
zur Aufprailrichtung wirkendes Zug- oder Spannseil vorge- 
sehen ist, das den aufgeblasenen Luftsack an einer Aus- 
weichbewegung in Aufprailrichtung hindert. 

Die Erfindung geht davon aus, daB mit einer Verspannung 50 
des Luftsacks in einer Ebene senkrecht zur Auiprallrichtung 
eine hinreichend groBe AufTang wirkung erreichl werden 
kann, urn den Luftsack soweit zu stabilisieren, daB er auch 
ohne durchgehendes Widerlager seine Schutzwirkung ent- 
falten kann. Die Erfindung geht femer davon aus, daB die 55 
Auffangwirkung am besten iiber Zugkrafte realisiert werden 
kann, weil dabei hochfeste, flexible Materi alien, wie Faden, 
Drahte und Seile benutzt werden konnen, die zudem leicht 
auBerhalb ihrer Einsatzpositionen untergebracht werden 
konnen und deswegen bei zusanimengefaltetem Luftsack GO 
nicht im Schutzbereich liegen miissen, Mit anderen Worten, 
die Zug- oder Spannelemente treten erst in Erscheinung, 
wenn der Luftsack bei einem Unfall aktiviert und aufgebla- 
scn 'wird. Dabei kann das flexible Material des Luftsacks 
sclbst zur Ubertragung von Zugkriiften benutzt werden, 65 
ohne daB deswegen reiBfesteres oder zusatzliches Material 
erfcrderiich y/are, weil die dabei zu beherrschenden Krafte 
schr viel gerlnger sind als die, die beim expLosionsarligen 
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Aufblasen auftreten. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Abwandlungen des Er- 
findungsgedankens sind in den Anspriichen 2 bis 9 beschrie- 
ben. Weitere Einzelheiten werden anhand der in den Fig. 1 
bis 4 dargesiellten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. 
Es zcigcn: 

Fig. 1 eine erste AusfUhrungsform eines senkrecht zur 
Aufprailrichtung gespannten Luftsacks 

Fig, 2 eine zweite Ausfiihrungsform 

Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsform 

Fig. 4 einen Schnitt gemaB derLinie A-A in Fig. 3. 

Der aufgeblasene Luftsack 1 gemaB Fig. 1 ist mit seinem 
rechten Rand la an den Anienkpunkten 7 befesdgt und mit- 
tels eines Zugseils 3, das an der Ose lb angreift, iiber einen 
Umlenkpunkt 8 nach links gespannt. Auf diese Weise wird 
erreicht, daB der Luftsack 1 bei einem Seitenauiprall senk- 
recht zur Zeichenebene, d. h. in Aufprailrichtung stabilisiert 
ist, ohne daB ein direktes Widerlager erforderlich ist. Die er- 
fmdungsgemiiBe Vorrichtung kann ihre Schutz wirkung also 
auch dann entfaiten, wenn sich der Luftsack im Aufprallbe- 
reich nicht an Karosserieteilen abstiitzen kann. Das Zugseil 
3 wird mittels einer nicht dargesteliten Antriebseinrichtung 
gleichzeidg mit dem Gasgenerator 2 aktiviert. 

Ohne BezugszLffem ist auBerdem die Umgebung des auf- 
geblasenen Luftsacks 1 und die Position eines Fahrzeugin- 
sassen angedeutet, dessen Kopf durch die erfindungsgemaBe 
Vorrichtung geschutzt werden soli, 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 kann man auf 
eine gesonderte Antriebseinrichtung fiir das Zug- oder 
Spannseil verzichten, das drei Arme 3, 4, 5 aufweist, die 
strahlenformig von einer Befestigungsose 6 am Luftsack 1 
ausgehen. Dabei sind die Arme 3 und 4 uber Umlenkpunkte 
8, 9 miteinander verbunden und bilden eine geschlossene 
Schlaufe, wahrend der Arm 5 an einem Anlenkpunkt 7 befe- 
sdgt ist. Bei nicht aufgeblasenem Luftsack lauft das Zug- 
oder Spannseil 3 langs der gestrichelten Linie 3a. 

Bei einer Aktivierung des Luftsacks 1 mittels des Gasge- 
nerators 2 wird der Luftsack aus seiner eingefalteten Posi- 
tion (vorzugs weise in; der B-Saule) in die dargestellte Form 
aufgeblasen, wobei die Arme 3, 4, 5, die an der Befesti- 
gungsose 6 des Luftsacks 1 angreifen, durch den Luftsack 1 
in die dargestellte Position gebracht werden. Die Arme 3, 4, 
5 sind so bcmcsscn, daB sic in der crrcichtcn Endposition ge- 
spannt sind und ein Ausweichen des Luftsacks 1 in Auf- 
prailrichtung verhindem. Der Luftsack 1 kann denmach 
seine Schutzwirkung entfaiten, obwohl die Fahrzeugkaros- 
serie im Aufprallbereich kein Widerlager bildet. 

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform des Erfindungsgedan- 
kens, mit der bei einem Seiten aufprail die Aufprallbereiche 
der vorderen und hinteren Fahrzeuginsassen abgedeckt wer- 
den konnen. Der mittels eines Gasgenerators 2 aufgeblasene 
Luftsack 1 umfaBt einen vorderen und einen hinteren Teil 
die in nicht aufgeblasenem Zustand beide zweckmaBiger- 
weise im DachhoLm untergebracht sind. In aufgeblasenem 
Zustand nimmt der Luftsack 1 die dargestellte Form ein. An 
einer Befestigungsose 6' am Luftsack 1 greifen die Arme 3', 
4', 5' und 3" des Zug- oder Spannseils an. Sie werden bei ei- 
ner Aktivierung des Luftsacks 1 gespannt und verlaufen da- 
nach wie dargestellt, wobei karosserieseitige An- und Um- 
lenkpunkte 7*, 8', 10, 11, 12 so positioniert sind, daB die 
Arme des Zug- oder Spannseils insgesamt eine wirksame 
Auffangeinrichtung fur den Luftsack 1 bilden, durch die 
ver hindert wird, daB der Luftsack 1 in Aufprailrichtung so- 
weit ausweichen kann, dafi seine Schutzwirkung verloren 
geht. 

Fig. 4 zeigt zweimal den Schnitt gemaB der Linie A-A in 
Fig. 3, wobei links der eingefaltete Luftsack 1 und rechts der 
aufgeblasene Luftsack 1 dargestellt ist. Der zusanimengefiil- 
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tete Luflsack 1 ist ebenso wie der Gasgenerator 2 zwischen 
dem Dachholm 15 und der Innenverkleidung 13 angeordnet. 
Mit 14 ist die Innenkontur der B-Saule angedeutet und mit 6 
die Befestigungsose am aufgebiasenen Luftsack 1 bezeich- 
net. Der Luftsack 1 erstreckt sich als flaches Kissen zwi- 5 
schcn dcm Kopf dcs Fahrzcuginsasscn und dcm Bcrcich der 
Seitenscheibe des Fahrzeugs. 

Selbstverstandiich konnen die An- und Umlenkpunkte bei 
den Ausfilhrungsbeispielen nach den Fig. 1—3 auch anders 
positioniert werden und es kann ein Zug- oder Spannseil mit 10 
mehr oder weniger Armen verwendet werden. MaBgebend 
ist, daB bei einer Aktivierung des Luftsacks 1 eine Auffang- 
oder Abstiitzeinrichtung fur den Luftsack geschafifen wird, 
die den Luftsack im aufgebiasenen Zustand soweit stabili- 
sieren kann, daB er seine Schutzfunktion entfalten kann. 15 

Hine gesonderte Antriebseinrichtung ist grundsatzlich 
nicht erforderlich, weil das Zug- oder Spannseil vom T-uft- 
sack gespannt werden kann. Andererseits kann der Mehrauf- 
wand ftir eine gesonderte AntriebseinrichLung erforderlich 
werden, wenn die gewiinschte Seiifiihrung sonst nicht reali- 20 
siert werden kann, wobei dure h den Wegfall von An- und 
Umlenkpunkten der Mehraufwand u. U. sogar weitgehend 
kompensiert werden kann. 
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mengefaltetem Luftsack in der Nahe der ersten Urn- 
lenkrolle (8) befindet und der erste und dritte Arm (5, 
4) des Spannseils sich bei aufgeblasenem Luftsack (1) 
im wesentlichen langs der Verbindungslinie zwischen 
der zweiten Umlenkrolle (9) und einem festen Anlenk- 
punkt (7) crstrcckcn. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umlenkrollen (8, 9) im Bereich der 
B-Saule beabsiandet iibereinander angeordnet sind und 
daB sich der Anlenkpunkt (7) im vorderen Bereich des 
Dachholms befindet. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Luftsack (1) vorgesehen 
ist, der sich in aufgeblasenem Zustand iiber Bereiche 
der vorderen und der hinteren Seitenscheibe erstreckt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der vordere Teil des Luftsacks (1) eine 
Befestigungsose (6') aufweist und dafi ein Spannseil 
vorgesehen isL, das sich bei aufgeblasenem Luftsack 
(1) in mehreren Armen (3', 4', 5', 3") von der Befesti- 
gungsose (6') ausgehend zu Anlenk- und Umlenkpunk- 
ten (T, 8', 10, 11, 12) in den die Bereiche der Seiten- 
scheiben umgebenden Karosserietdlen erstreckt. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



1. Vorrichtung mit einem Gasgenerator und einem 
rasch aufblasbaren Luftsack (Airbag) zum Schutze des 
Kopfes eines Fahrzeuginsassen bei einem Unfall, ins- 
besondere bei einem Seitenaufprall, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB ein im wesentlichen in einer Ebenc senk- 
recht zur Aufprallrichtung wirkendes Zug- oder Spann- 
seil (3) vorgesehen ist, das den aufgebiasenen Luftsack 
(1) an einer Ausweichbewegung in Aufprallrichtung 
hindert. 35 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein angetriebenes Zugseil (3) vorgesehen 
ist, das bei der Entfaltung des Luftsacks (1) mitwirkt 
und den aufgebiasenen Luftsack (1) im wesentlichen 
parallel zu der dem Kopf benachbarten Seitenscheibe 40 
uber die Karosserieoffiiung im Bereich der Seiten- 
scheibe spannt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Antriebseinrichtung vorgesehen ist, 
die gleichzeitig mit dem Gasgenerator (2) fiir den Luft- 45 
sack (1) aktiviert wird, iiber das Zugseil (3) bei der Ent- 
faltung des Luftsacks (1) mitwirkt und den aufgebiase- 
nen Luftsack (1) iiber die Karosserieoffnung im Be- 
reich der Seitenscheibe gespannt halt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB ein dreiarmiges Spannseil vorgesehen ist, 
das auf der dem Fahrzeuginsassen abgewandten Seite 
des Luftsacks (1) angeordnet ist und dessen Arme (3, 4, 

5) sich bei aufgeblasenem Luftsack (1) ausgehend von 
einer zentral angeordneten Befestigungsose (6) am 55 
Luftsack (1) strahlenforinig zu Anlenk- und Umlenk- 
punkten (7, 8, 9) an der die Seitenscheibe umgebenden 
Karosseris erstrecken. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Arme (3, 4, 5) des Spannseils an ei- GO 
nem Ende mit der Befestigungsose (6) verbunden sind 
und daB das Spannseil von dem sich ofiftienden Luft- 
sack gespannt v/ird. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeicimet, daJ3 der zv/eite und dritte Arm (3, 4) des 65 
Spannseils Teile einer ringformigen Schlaufe bilden, 
die uber eine erste und zweite Umlenkrolle (8, 9) ge- 
fiihri ist, wobei sich die Befestigungsose (6) bei zusam- 
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